
ФОРМИРОВАНИЕ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ НА 
УРОКАХ ХИМИИ

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ГРАМОТНОСТЬ - есть уровень знаний, умений и 
навыков, обеспечивающий нормальное функционирование личности в системе 
социальных отношений, который считается минимально необходимым для 
осуществления жизнедеятельности личности в конкретной культурной среде»
[Азимов Э. Г., Щукин А. Н. Новый словарь методических терминов и понятий (теория и 
практика обучения языкам). М.: Икар, 2009. 448 с., С. 342].

ЦЕЛЕВАЯ УСТАНОВКА: 
УЧИМ ДЛЯ ЖИЗНИ, 
ОТБИРАЕМ СОДЕРЖАНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ИЗ ЖИЗНИ, 
ПРОВЕРЯЕМ ЗНАНИЯ УЧЕНИКОВ В РЕШЕНИИ ЗАДАЧ ИЗ 
ИХ ЖИЗНИ.





Определение функциональной грамотности в исследовании PISA    
заложено в основном вопросе, на который отвечает исследование:  

«Обладают ли учащиеся 15-летнего возраста, получившие 
обязательное общее образование, знаниями и умениями, необходимыми им 
для полноценного функционирования в современном обществе, т.е. для 
решения широкого диапазона задач в различных сферах человеческой 
деятельности, общения и социальных отношений?»                                             
[PISA 2018 Assessment and Analytical Framework. Paris: OECD Publishing, 2019. 308
Чтобы оценить уровень функциональной грамотности своих учеников, 
учителю нужно дать им нетипичные задания, в которых предлагается 
рассмотреть некоторые проблемы из реальной жизни. 

Решение этих задач, как правило, требует применения знаний в 
незнакомой ситуации, поиска новых решений или способов действий,       
т.е. требует творческой активности.



ПРИОРИТЕТНОЙ ЦЕЛЬЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ПЕДАГОГА  СТАНОВИТСЯ ФОРМИРОВАНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 
ГРАМОТНОСТИ В СИСТЕМЕ ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Математическая грамотность
Естественнонаучная грамотность
Читательская грамотность
Финансовая грамотность
Глобальные компетенции
Креативное мышление

В исследованиях PISA «ГРАМОТНОСТЬ»
подразумевает набор определенных
компетентностей (компетентность - это
возможность не просто обладать знаниями,
но скорее потенциально быть готовым
решать задачи со знанием дела).





дефицит не просто знаний, а знаний типа “know how” – «знаю как»:
формулировать вопросы;
обосновывать, доказывать;
использовать простейшие приемы исследования; 
строить развернутые высказывания;
устанавливать надежность информации;
сотрудничать;
осуществлять поиск информации по ключевым словам;
анализировать процессы проведения исследований; 
составлять прогнозы на основе имеющихся данных; 
выявлять и интерпретировать научные факты и данные исследований;
интерпретировать графическую информацию;
проводить оценочные расчеты и прикидки

КАКИЕ ПРОБЛЕМЫ В ПОДГОТОВКЕ НАШИХ ШКОЛЬНИКОВ ВЫЯВИЛИ 
МЕЖДУНАРОДНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ PISA



УМЕНИЯ И НАВЫКИ ШКОЛЬНИКОВ В РАЗВИТИИ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 
ГРАМОТНОСТИ НА УРОКАХ ХИМИИ

Использовать естественнонаучные знания в жизненных ситуациях
Уметь описывать, объяснять и прогнозировать естественнонаучные 
явления
Понимать методы научных исследований
Делать выводы
Сравнивать объекты и факты
Характеризовать их и анализировать
Видеть суть проблемы
Составлять планы, схемы опоры

ХИМИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
МЕТОД ПРОЕКТОВ

ИГРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
ПРОБЛЕМНОЕ ОБУЧЕНИЕ
РАБОТА С ТЕКСТОМ                        СИТУАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ

ПОМОЩНИКИ В ФОРМИРОВАНИИ 
ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ГРАМОТНОСТИ



ЭМПИРИЧЕСКИЙ БАЗИС УЧИТЕЛЯ Зачем?

Почему?
Когда?Как?Где?Что?

Средство оценки естественнонаучной грамотности в исследовании PISA –
специальные задания (кейсы). Значительная часть этих заданий имеет 
экологическую тематику, что в значительной степени связано метапредметным 
характером экологических знаний.
Методический инструментарий должен содержать компетентностные задания, 
экспериментальные работы исследовательского типа, анализ первичных научных 
данных:
«Что будет, если…?», 
«Попробуй объяснить» – задания на объяснение явлений и фактов; 
«Как узнать?» – задания на применение методов познания; 
«Сделай вывод» – задания на формирование умений делать выводы на основе 
данных



Задания должны содержать как текстовую информацию, так и информации в 
виде таблиц, диаграмм, графиков, рисунков, схем («не сплошные» тексты –
это тексты, в которых информация предъявляется невербальным или не 

только вербальным способом, сочетающие в себе несколько источников 
информации, c которыми учащиеся чаще всего встречаются в реальной 
действительности.

Задания должны быть основаны на материале из разных предметных областей 
(для выполнения надо интегрировать разные знания и использовать общеучебные
умения). 

В заданиях может быть не ясно, к какой области знаний надо обратиться, 
чтобы определить способ действий или информацию для постановки и решения 
проблемы.

Задания могут требовать привлечения дополнительной информации или, 
напротив, содержащих избыточную информацию и «лишние данные».

Задания должны быть комплексными и структурированными,              
состоящими из нескольких взаимосвязанных вопросов.



Формат текста: 
сплошной
Читательское умение: 
выявлять буквальный 
смысл
Форма вопроса: 
открытый вопрос, 
закрытый вопрос
Тексты «Кислород» , 
«Водород» и т.д
Типы вопросов: закрытые 
–выбрать 1 верный из 4-5 
заданных в готовом виде, 
выписать одно-два слова 
из текста. 
Открытые - вопросы 
со свободными 
ответами



Кейс «Химическая кинетика. 9 класс»

Естественнонаучная 
грамотность –
способность
•использовать 
естественнонаучные 
знания,
•выявлять проблемы,
•делать обоснованные 
выводы, необходимые для 
понимания окружающего 
мира и тех изменений, 
которые вносит в него 
деятельность человека, и 
для принятия 
соответствующих 
решений. 



Скорость является положительной величиной, а концентрация 
реагирующих веществ уменьшается. Поэтому в формуле скорости в 
общем виде используют знак плюс-минус

Содержательная область 
оценки – содержательное 
знание
Компетентностная область 
оценки – научное объяснение 
процессов(интерпретация 
знаний для получения 
выводов)
Уровень сложности – простой
Формат ответа – развернутый 
ответ
Объект оценки: применение 
естественнонаучных и 
математических знаний для 
объяснения явлений
(анализировать, 
интерпретировать данные и 
делать выводы)



Содержательная область 
оценки – содержательное 
знание
Компетентностная область 
оценки – умение работать с 
различными источниками 
информации
Уровень сложности –
простой
Формат ответа – выбор 1 
правильного ответа
Объект оценки: применение 
естественнонаучных и 
математических знаний для 
объяснения явлений
(анализировать, 
интерпретировать данные и 
делать выводы) Ответ: 2







Содержательная область 
оценки – содержательное 
знание
Компетентностная область 
оценки – научное объяснение 
процессов (интерпретация 
знаний для получения 
выводов)
Уровень сложности –
средний
Формат ответа – выбор 
нескольких  правильных 
ответов
Объект оценки: применение 
естественнонаучных и 
математических знаний для 
объяснения явлений
(анализировать, 
интерпретировать данные и 
делать выводы)

1) Растет в интервале концентрации углекислого газа от 0 до 
0,06%

5) Постоянная после достижения концентрации углекислого газа 
008%



Содержательная область 
оценки – содержательное 
знание
Компетентностная область 
оценки – научное объяснение 
процессов (интерпретация 
знаний для получения 
выводов)
Уровень сложности –
средний
Формат ответа – свободный 
ответ 

Объект оценки: применение 
естественнонаучных и 
математических знаний для 
объяснения явлений
(анализировать, 
интерпретировать данные и 
делать выводы)

Чтобы снизить в организме скорость протекания 
метаболических процессов



Содержательная область 
оценки – содержательное 
знание
Компетентностная область 
оценки –интерпретация 
знаний
Уровень сложности –
средний
Формат ответа –
развернутый  ответ 

Объект оценки: применение 
естественнонаучных и 
математических знаний

Средняя скорость старения резины обратно пропорциональна сроку хранения. 
Следовательно, при охлаждении от 20 до 10 градусов скорость старения шин уменьшится 
в 13/5 = 2,6 раза.  Это означает, что температурный коэффициент = 2,6 

При охлаждении еще на 5 градусов скорость реакции упадет еще в 1,6 раза. 
В такое же число раз возрастет срок хранения покрышек, который в этом случае составит 

уже 13лет*1,6 = 21 год



В результате этого соляная 
кислота прекращает воздействие 
на поврежденную стенку желудка,  
воспаление стихает. 
Полный ответ – 2 балла

Содержательная область оценки – содержательное знание
Компетентностная область оценки –интерпретация 
знаний
Уровень сложности – средний
Формат ответа – развернутый  ответ 
Объект оценки: применение естественнонаучных знаний



О чем? Что? Я знаю Дополнения, 
уточнения

Критика

Коротко в тезисах 
отметить о чем идет 
речь, выделить главную 
мысль

В тезисах или 
инфознаках
демонстрирую свои 
знания

Глоссарий Я не согласен, 
предлагаю 
альтернативное мнение

МЫСЛЕТЕХНИКА: СНАЧАЛА ПОВЕРЮ, ПОТОМ ПОСОМНЕВАЮСЬ, В ИТОГЕ 
ПОЛУЧИТСЯ РАЗВИТИЕ Гегель





https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-
otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti



https://fg.resh.edu.ru/



https://media.prosv.ru/fg/





https://umcistra.ru/pisa



http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/



https://fioco.ru

https://fioco.ru/


https://adu.by/images/2018/02/PISA20
15_otkr_zadfniya.pdf

https://cppm.asou-mo.ru

https://cppm.asou-mo.ru/


 Еженедельно словарная  работа по изучению специальных 
терминов.

 Разнообразить структуру домашних заданий через творческое 
осмысление.

 Вербальное восприятие письменной речи проводить через оформление 
презентаций, подкастов, ЦОР. 

 Тестовые задания к текстам : аналитические, информационные, 
позиционные, интерпретационные. 

 Интерактивные методы обучения на платформах Якласс, РЭШ, 
Skysmart,  Foxsford, + банк заданий по ЕНГ.

 Опорные схемы Шаталова с текстовым , включающим   
метапредметный и воспитательный аспект + связь с жизнью + 
профориентация

 Внеурочная деятельность прктичекой направленности, включая 
НИР, ВОШ, проекты.

КОПИЛКА УЧИТЕЛЯ ИЛИ ЧТО КАЖДЫЙ ДЕЛАЕТ  МЕЖДУ ДЕЛОМ



«Учителя, которые умеют вдохновлять, знают, что 
обучение похоже на ухаживание за садом, 
и те, кто не знает, что делать с колючками, никогда не 
должны заниматься цветами»

«Дети всегда охотно чем-нибудь занимаются. Это 
весьма полезно, а потому не только не следует этому 
мешать, но и нужно принимать меры к тому, чтобы 
всегда было у них что делать»

Ян Каменский
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